
 

 

 
 

การแข่งขนัคณติศาสตรป์ระเทศไทย ครั้งที ่11 

 
  _________ ขอ้สอบระดบัชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉห้า  หน้า 1 _________ 

ข้อตกลง   กําหนดสัญลกัษณ์ต่าง ๆ ให้ดังนีÊ 
  แทนเซตของจาํนวนเชิงซ้อน    แทนเซตของจาํนวนจริง 

  แทนเซตของจาํนวนตรรกยะ     แทนเซตของจาํนวนอตรรกยะ 

   แทนเซตของจาํนวนเต็ม    แทนเซตของจาํนวนเตม็บวก 

    แทนเซตวา่ง  

 สาํหรับเซต A  ใดๆ ทีÉเป็นเซตจาํกดั  

( )n A  หมายถึงจาํนวนสมาชิกของเซต A   

และ  ( )P A  หมายถึง เพาเวอร์เซตของ A  

 

ตอนทีÉหนึÉง ข้อ 1 – 12 ตอบถูกได้คะแนนข้อละ 4 คะแนน 

  ไม่ตอบได้คะแนนข้อละ 1 คะแนน ตอบผดิได้ 0 คะแนน 

1.  ให ้ 2023log 2I ,  2023log 25T ,  2023log 256M ,  2023log 2566C  

และ { , , , }  X I T M C   

จงหาจาํนวนสมาชิกของเซต X  

A. 0     B.  1     C.  2 
D. 3     E.  4 
 
 
 
 
 
 
 

2.  จาํนวนในขอ้ใดต่อไปนีÊ มีค่าเท่ากบั 543log 25662023  

A. 2566log 5432023    B.  2033log 5432566    C.  2033log 2566543  
D. 543log 20232566    E.  2566log 2023543  
 



 

 

 
 

การแข่งขนัคณติศาสตรป์ระเทศไทย ครั้งที ่11 

 
  _________ ขอ้สอบระดบัชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉห้า  หน้า 2 _________ 

 3.  กาํหนดให ้ {sin 2, cos5, tan6, sin 6}T  

 จงหาวา่มีสมาชิกในเซต T  อยูกี่ÉจาํนวนทีÉเป็นจาํนวนจริงบวก 

A.  0     B.  1     C.  2 
D.  3     E.  4 

 
 
 
 
 

 
 
 

 
 
 
 
4.  กาํหนดให ้ , , ,I T M C  เป็นจุดในระนาบและ O เป็นจุดกาํเนิด  

ถา้ 2  OI i j
  

,  4OT i
 

, 3 3 OM i j
  

 และ 3 2  OC i j
  

 

แลว้ จงตรวจสอบวา่สีÉเหลีÉยม ITMC  เป็นจริงดงัขอ้ใด 

A.  ITMC  เป็นรูปสีÉเหลีÉยมดา้นขนานทีÉไม่ใช่รูปสีÉเหลีÉยมขนมเปียกปูนและสีÉเหลีÉยมมุมฉาก 

B.  ITMC  เป็นรูปสีÉเหลีÉยมจตัุรัส 

C.  ITMC  เป็นรูปสีÉเหลีÉยมมุมฉากแต่ไม่เป็นสีÉเหลีÉยมจตัุรัส 

D. ITMC  เป็นรูปสีÉเหลีÉยมขนมเปียกปูน  

E.  ตัÊงแต่ขอ้ A. ถึง D. ไมมี่ขอ้ใดถูกตอ้ง  

 
 
 
 

 
 

 
 
 

 
 



 

 

 
 

การแข่งขนัคณติศาสตรป์ระเทศไทย ครั้งที ่11 

 
  _________ ขอ้สอบระดบัชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉห้า  หน้า 3 _________ 

5.  นกัเรียนกลุ่มหนึÉงมีทัÊงหมด 12 คน ซึÉงมาจากโรงเรียนสามโรงเรียนไดแ้ก่ T, M, C  

โดยทีÉ นกัเรียน 3 คนมาจากโรงเรียน T,  

นกัเรียน 4 คนมาจากโรงเรียน M,  

และ นกัเรียน 5 คนมาจากโรงเรียน C 

 จงหาวา่จะมีกีÉวิธีในการจดัเรียนนกัเรียนทุกคนในแนวเส้นตรงโดยทีÉนกัเรียนทีÉมาจากโรงเรียน

เดียวกนัตอ้งอยู่ติดกนัหมด  

A.  3! 4! 5!     B.  
12!

3! 4! 5! 
  C.  

12!

3! 3! 4! 5!  
 

D.  3 4! 5!     E.  3! 3! 4! 5!    
 
 
 

 6.  กาํหนดให ้

0 0 1

0 1 0

1 0 0

 
   
  

A  

 จงหาค่าของ det( 2 ) tA A I  

A. 1      B.  0     C.  1 
D.  2     E.  ขอ้มูลไม่เพียงพอต่อการหาคาํตอบ   

 
 

 
 
 

 
7.  ถา้ 4 8 16 32 642 2 4 8 16 32 64n        

แลว้ จาํนวนเตม็ในขอ้ใดต่อไปนีÊถูกหารดว้ย n  ลงตวั 

A. 2562    B.  2563    C.  2564 

D.  2565    E.  2566 

 
 
 
 
 



 

 

 
 

การแข่งขนัคณติศาสตรป์ระเทศไทย ครั้งที ่11 

 
  _________ ขอ้สอบระดบัชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉห้า  หน้า 4 _________ 

8.  กาํหนดให ้ x   ทีÉสอดคลอ้งกบัสมการ  2sin sin 1 x x  

แลว้ จงหาค่าของ 2 4cos cosx x  

A. 1     B.  
1

3 5
    C.  

3 5 5

2


 

D. 1      E.  
1

2
 

 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 

 
9.  กาํหนดจาํนวนเชิงซอ้น (3 7 )( )  z i p qi   

โดยทีÉ 2 1 i  และ ,p q  เป็นจาํนวนเตม็ทีÉไม่เท่ากบัศูนย ์ 

ถา้ z  เป็นจาํนวนจินตภาพแท ้

แลว้ จงหาค่าตํÉาสุดทีÉเป็นไปไดข้อง 
2

z  

A. 0     B.  58     C.  2023 
D. 3364    E.  ตัÊงแต่ขอ้ A. ถึง D. ไมมี่ขอ้ใดถูก 

 
 
 
 
 
 
 



 

 

 
 

การแข่งขนัคณติศาสตรป์ระเทศไทย ครั้งที ่11 

 
  _________ ขอ้สอบระดบัชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉห้า  หน้า 5 _________ 

10.  กาํหนดจาํนวนเชิงซอ้น 
7

3 4





i

z
i

 โดยทีÉ 2 1 i  

จงหาวา่จาํนวนเชิงซ้อน 2z z  อยูใ่นจตภุาคใด 

A.  จตุภาคทีÉ 1    B.  จตุภาคทีÉ 2     C. จตุภาคทีÉ 3 

D.  จตุภาคทีÉ 4     E.  ขอ้มูลไม่เพียงพอต่อการตอบคาํถาม 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
11.  กาํหนดใหฟั้งก์ชนั ( )y f x  จะเรียกว่าเป็นฟังกช์นันูน (convex function)  

ก็ต่อเมืÉอ สาํหรับสองจุด ( , ( ))A a f a  และ ( , ( ))B b f b  ใด ๆ ทีÉอยูบ่นกราฟของฟังก์ชนันัÊน 

ส่วนของเส้นตรง AB จะอยูเ่หนือกราฟ ( )y f x  หรือ AB อาจจะสัมผสักราฟทีÉบางจุด หรือ ทุกจุด    

จงหาวา่ฟังก์ชนัในขอ้ใดต่อไปนีÊ ทีÉไม่เป็นฟังกช์นันูน 

A. 2( )f x x    B.  2023x     C.  2023 x  
D. ( ) 7f x x     E.  2023log x  
 
 
 

 
 
 
 
 
 



 

 

 
 

การแข่งขนัคณติศาสตรป์ระเทศไทย ครั้งที ่11 

 
  _________ ขอ้สอบระดบัชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉห้า  หน้า 6 _________ 

12.  จงหาค่าของ  
4 2

arccos cos arcsin sin
3 3

       
   

 

A.        B.  
4

3


    C.  

2

3


 

D. 
3


     E.   0 

 

 

 

ตอนทีÉสอง ข้อ 13 – 24 ตอบถูกได้คะแนนข้อละ 6 คะแนน 

  ไม่ตอบได้คะแนนข้อละ 1.5 คะแนน   ตอบผดิได้ 0 คะแนน 

13.  ถา้ A  เป็นเซตคาํตอบของอสมการ  
2 2( log 6) 2(log 6) 4(log 2)(log 3) 0x x    

แลว้ ค่าในขอ้ใดต่อไปนีÊไม่เป็นสมาชิกของ A  

A.  
5

1

log 6
    B.  6log 7     C.  63log 2  

D.  
3

2

log 6
    E.  1 

 
 
 



 

 

 
 

การแข่งขนัคณติศาสตรป์ระเทศไทย ครั้งที ่11 

 
  _________ ขอ้สอบระดบัชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉห้า  หน้า 7 _________ 

14.  จาํนวนจริง x  ทีÉเป็นคาํตอบของสมการ  

20 100 10 25 5x x x x       

มีทัÊงหมดกีÉจาํนวน 

A.  0     B.  1     C.  2 

D.  3     E.  มีเป็นจาํนวนอนนัต ์

 
 
 
 
 
 
 

15.   กาํหนดให้ 0 1 2 3, , , , ...a a a a  เป็นลาํดบัของจาํนวนจริงซึÉงสอดคลอ้งกบั 

  0 1a    และ  1n na a n     สาํหรับทุกจาํนวนเต็ม 0n   

 จงหาค่าของ 200a  

A. 21100    B.  21000    C.  20900 
D. 19901    E.  19900 
 

 
 
 
 
 
 

16.  กาํหนดให ้ , ,t m c
  

 เป็นเวกเตอร์ทีÉไม่มีเวกเตอร์ใดเป็นเวกเตอร์ศูนย ์และ อยู่ในระนาบ

เดียวกนั  

จงหาค่าของ (5 ) ((5 ) (5 ))   t m m c c t
     

  

A. 0     B.  1     C.  1  
D.  3     E.  3  
 
 

 



 

 

 
 

การแข่งขนัคณติศาสตรป์ระเทศไทย ครั้งที ่11 

 
  _________ ขอ้สอบระดบัชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉห้า  หน้า 8 _________ 

17.  กาํหนดให ้ : (1, ) (1, )  f  ทีÉนิยามโดย ( 1)( ) 2  x xf x   

จงหาค่าของ 1(32)f  

A. 9922     B.  
1 21

2


    C.  

1 21

2


 

D. 9922     E.  ตัÊงแต่ขอ้ A. ถึง D. ไม่มีขอ้ใดถูก 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 18.  กาํหนดให ้

2 2
   ijA a   เป็นเมทริกซ์ทีÉมีมิติ 2  2 โดยทีÉ  

2

;

2 ;

 
   

i j

i j i j
a

i j i j
 

 จงหา 1A  

A.  
0 31

3 13

 
 
 

    B.  
0 31

3 19

 
  

    C.  
0 31

3 13

 
  

 

D.  
0 31

3 19

 
   

   E.  
0 31

3 19

 
 
 

 

 
 



 

 

 
 

การแข่งขนัคณติศาสตรป์ระเทศไทย ครั้งที ่11 

 
  _________ ขอ้สอบระดบัชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉห้า  หน้า 9 _________ 

19.  กาํหนดใหเ้อกภพสัมพทัธ์เป็นเซตของจาํนวนเชิงซอ้น  

 เมืÉอ z  ,  Re( )z  แทนส่วนจริงของ z  และ Im( )z แทนส่วนจินตภาพของ z  

ถา้   { Re( 5) 1A z z     และ Im( 5) 1}z     
 

{ (6 5 5 ) (6 5 5 ) 6}         B z z i z i  

แลว้ ขอ้ใดต่อไปนีÊกล่าวไดถู้กตอ้ง 

A.  A B     B.  B A    C.    A B  

D.  B A  และ A B   E.  ตัÊงแต่ขอ้ ก. ถึง ง. ไม่มีขอ้ใดถูกตอ้ง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 20.  กาํหนดให ้
cos

sin

 
  
 

o

k o

k
t

k


 เป็นเวกเตอร์ในระบบพิกดัฉาก 

 ให ้ 1 0 2 1 3 2 89 88 90 89          S t t t t t t t t t t
         

  

 ขอ้ใดต่อไปนีÊถูกตอ้ง 

A. 1 1.2 S    B.  1.2 1.4 S    C. 1.4 1.6 S  

D.  1.6 1.8 S    E.   ขอ้มูลไม่เพียงพอตอ่การหาคาํตอบ 

 
 



 

 

 
 

การแข่งขนัคณติศาสตรป์ระเทศไทย ครั้งที ่11 

 
  _________ ขอ้สอบระดบัชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉห้า  หน้า 10 _________ 

21.  พิจารณาขอ้ความตอ่ไปนีÊ   

(1)    tan(arctan 2 arctan3) tan
4

    
 

  

(2)    
1 1

tan(arctan arctan ) tan
2 3 4


   

(3)    arctan 2 arctan3
4


    

(4)    
1 1

arctan arctan
2 3 4


   

 ในบรรดา 4 ขอ้ความขา้งตน้ มีกีÉขอ้ความทีÉกล่าวถูกตอ้ง 

A. 0     B.  1     C.  2 
D. 3     E.  ขอ้มูลไม่เพียงพอต่อการสรุป 

 
 
 
 
 
 
 
22.  กาํหนดให ้ 2 1 i  และ  , , {1, 2, 3, ..., 2023}t m c  

2 5 6 6 11(1 ) (1 ) (1 ) (1 )      t m ci i i i   มีผลลพัธ์เป็นจาํนวนจริง 

 จงหาค่ามากทีÉสุดทีÉเป็นไปไดข้อง  t m c  

A. 6060    B.  6063    C.  6064 
D. 6069    E.  ตัÊงแต่ขอ้ A. ถึง D. ไมมี่ขอ้ใดถูก 

 
 
 
 
 



 

 

 
 

การแข่งขนัคณติศาสตรป์ระเทศไทย ครั้งที ่11 

 
  _________ ขอ้สอบระดบัชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉห้า  หน้า 11 _________ 

23.  ให ้  sin1 sin1 oT ,  cos1 cos1 oM ,  tan1 tan1 oC  

 จงพิจารณาวา่ในบรรดาจาํนวนจริง , ,T M C  มีจาํนวนจริงบวกอยูกี่Éจาํนวน 

A. 0     B.  1     C.  2 
D. 3     E.  ขอ้มูลไม่เพียงพอต่อการหาคาํตอบ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
24.  เหรียญทีÉไม่เทีÉยงตรงเหรียญหนึÉงถูกถ่วงนํÊาหนกัจนทาํใหโ้อกาสทีÉเหรียญจะหงายหนา้หวัเป็น

สองเท่าของโอกาสทีÉเหรียญจะหงายหนา้กอ้ย 

 ถา้เหรียญนีÊถูกโยนห้าครัÊ ง 

แลว้ ความน่าจะเป็นทีÉเหรียญจะหงายหนา้กอ้ยมากกวา่หงายหนา้หวัเท่ากบัเท่าใด 

A.  
7

27
    B.  

2

9
     C.  

17

81
 

D.  
50

243
    E.  ตัÊงแต ่A. ถึง D. ไม่มีขอ้ใดถูกตอ้ง 

 
 



 

 

 
 

การแข่งขนัคณติศาสตรป์ระเทศไทย ครั้งที ่11 

 
  _________ ขอ้สอบระดบัชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉห้า  หน้า 12 _________ 

ตอนทีÉสาม ข้อ 25 – 29 ตอบถูกได้คะแนนข้อละ 7  คะแนน 
  ตอบผดิ หรือไม่ตอบได้ 0 คะแนน 

ในกรณีทีÉนักเรียนคาํนวณไดค้าํตอบทีÉไมเ่ป็นจาํนวนเตม็ ใหต้อบเป็นจาํนวนเตม็ทีÉมีค่า

ใกลเ้คียงทีÉสุด 
ในกรณีทีÉนกัเรียนคาํนวณไดค้าํตอบเป็นจาํนวนเตม็ทีÉมีค่ามากกว่าห้าหลกั ให้ตอบ

เฉพาะตวัเลขในหา้หลกัสุดทา้ย 
 
 25.  กาํหนดให ้ 2 1i    

จงหาวา่มีจาํนวนเตม็ k  ทัÊงหมดกีÉจาํนวนซึÉงสอดคลอ้งกบัสมการ  (1 ) 2k ki    

 
 
 
 
 
 
 
 
 
26.  กาํหนด x  เป็นจาํนวนเชิงซอ้น ทีÉไม่ใช่จาํนวนจริง ซึÉงสอดคลอ้งกบัสมการ 

   2 1
1

1
x x

x
  


 

 ส่วนจริงของ 6
6

16
x

x
  เทา่กบัเท่าใด 

  

 



 

 

 
 

การแข่งขนัคณติศาสตรป์ระเทศไทย ครั้งที ่11 

 
  _________ ขอ้สอบระดบัชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉห้า  หน้า 13 _________ 

 27.  สีÉเหลีÉยมมุมฉาก ABCD  มี , ,E F G  เป็นจุดบนดา้น AB  ซึÉงทาํให ้ 
 

AE EF FG GB BC     
 

และ  , ,H I J  เป็นจุดบนดา้น CD  ซึÉงทาํให ้ 
 

CH HI IJ JD DA     

 ให ้GD  และ AC ตดักนัทีÉจุด P 
 

ถา้มีจาํนวนเตม็ลบ m  และจาํนวนเตม็บวก n  ซึÉงห.ร.ม. ของ m  และ n  เท่ากบั 1  

และ ทาํให้ tan
m

GPA
n

    

แลว้ ค่าของ n m  เท่ากบัเท่าใด 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 
 

การแข่งขนัคณติศาสตรป์ระเทศไทย ครั้งที ่11 

 
  _________ ขอ้สอบระดบัชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉห้า  หน้า 14 _________ 

28.  ถา้ m  และ n  เป็นจาํนวนเต็มบวกคีÉ ซึÉงทาํให ้

 (1 3 5 ) (1 3 5 )m n           
       1 3 5 99      

แลว้ ค่าตํÉาสุดทีÉเป็นไปไดข้อง  2 4 6 ( )m n       เท่ากบัเท่าใด 

 
 
 
 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

29.  ให ้ 1x  และ 2x  เป็นรากของสมการ 13 8 36
x

xx    โดยทีÉ 1 2x x  

 ถา้มีจาํนวนเตม็บวก a และ b ซึÉงทาํให ้ 1 2 logbx x a   โดยทีÉ b  เป็นจาํนวนเฉพาะ 

แลว้ ค่าของ a b  เท่ากบัเท่าใด 

 
 
 
 
 



 

 

 
 

การแข่งขนัคณติศาสตรป์ระเทศไทย ครั้งที ่11 

 
  _________ ขอ้สอบระดบัชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉห้า  หน้า 15 _________ 

ข้อโบนัส นักเรียนเลือกทํา หรือไม่ทํากไ็ด้  
ถ้าตอบถูกจะได้ 20 คะแนน ตอบผดิได้ -7 คะแนน ไม่ตอบได้ 0 คะแนน 
ในกรณีทีÉนักเรียนคาํนวณไดค้าํตอบทีÉไม่เป็นจาํนวนเตม็ ให้ตอบเป็นจาํนวนเตม็ทีÉมีค่า

ใกลเ้คียงทีÉสุด   
ในกรณีทีÉนักเรียนคาํนวณไดค้าํตอบเป็นจาํนวนเตม็ทีÉมีค่ามากกวา่ห้าหลกั ให้ตอบ

เฉพาะตวัเลขในหา้หลกัสุดทา้ย 
 
 กาํหนดใหใ้นสระนํÊาแห่งหนึÉงมีปลาอาศยัอยูท่ ัÊงหมด k ตวั  

 นกัวทิยาศาสตร์คนหนึÉงตอ้งการทราบวา่มีปลาทีÉอาศยัอยูใ่นสระนํÊาแห่งหนึÉงอยูกี่ÉตวัซึÉงเขาได้

ดาํเนินการเพืÉอหาประมาณค่าของ k ดงันีÊ  

 
เริÉมตน้เขาสุ่มจบัปลาในสระแห่งนีÊขึÊนมาจาํนวน 10 ตวั จากนัÊนทาํสัญลกัษณ์ไวท้ีÉปลาทุกตวัทีÉจบัมา

ไดแ้ลว้จึงปล่อยปลาทุกตวักลบัลงไปในสระนํÊา  ทาํให้ตอนนีÊในสระนํÊามีปลาทีÉถูกทาํสัญลกัษณ์และปลาทีÉยงั

ไม่ถูกทาํสัญลกัษณ์อาศยัอยูร่วมกนั 

 
กาํหนดใหป้ลาในสระนํÊาแห่งนีÊไม่มีตวัใดตายหรือหายไปจากสระนํÊานีÊ  อีกสองวนัต่อมาเขาทาํการ

สุ่มจบัปลาในสระแห่งนีÊขึÊนมาจาํนวน 23 ตวั เขาพบวา่มีปลาอยู ่3 ตวัทีÉถูกเขาทาํสัญลกัษณ์ไว ้

ให ้ ( )p k  เป็นความน่าจะเป็นทีÉสุ่มหยบิปลาในบ่อทีÉมี k ตวันีÊขึÊนมา 23 ตวั และมีปลาทีÉถูกทาํ

สัญลกัษณ์ 3 ตวั 

นกัวิทยาศาสตร์ทาํการประมาณจาํนวนปลาในบ่อแห่งนีÊโดยอาศยัขอ้มูลขา้งตน้ กบัหลกัการ

ประมาณค่าทางสถิติแบบหนึÉงทีÉเรียกวา่ “การประมาณคา่โดยหลกัควรจะเป็นสูงสุด” (Maximum 

Likelihood Estimation)  กล่าวคือ  k  ทีÉทาํให้ ( )p k  มีค่าสูงสุด เป็นค่าประมาณทีÉเหมาะสมของ

จาํนวนปลาในบ่อนีÊ   

 จากขอ้มูลขา้งตน้  

จงหาวา่ในบ่อแห่งนีÊ มีปลาอยูป่ระมาณกีÉตวั  

(นัÉนคือ ใหห้าค่าของ k  ทีÉทาํให ้ ( )p k  มีค่าสูงทีÉสุด) 
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